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 Introducción 
 
En el presente informe corresponde a la segunda entrega de una serie de actividades a 
desarrollar con el fin de diagnosticar, evaluar y levantar instalaciones de climatización, 
calefacción y agua caliente sanitaria de cada uno de los 13 edificios, de tal forma que se 
pueda evaluar económicamente lo que implica dejar en la mejor condición el confort térmico 
y calidad de aire de los recintos existentes obteniendo así una demanda energética estable 
y optima que se adecue a la planta térmica Distrital.  
 
El nombre del proyecto se denomina ñLevantamiento de informaci·n y an§lisis de modelo 
financiero para instalaciones interiores de los edificios del proyecto de energía distrital de 
Recoleta e Independenciaò  
 
El listado a continuación representa el 100% del total de la superficie a climatizar en el 
estudio de energía distrital. Los edificios incluidos en los términos de referencia y sus 
respectivas superficies son los indicados en la Tabla 1, en el cual además se puede 
encontrar el estado de los porcentajes levantados en las visitas a terreno. 
 

Nombre edificación 
Superficie 

edificio [m2] 
% de 

revisión 

Hospital Clínico U. de Chile 65.214 100% 

Clínica Odontológica 4.068 100% 

Facultad Odontología U. de Chile ï Administración 5.308 100% 

Facultad Odontología U. de Chile ï Laboratorio 4.046 100% 

Biblioteca Independencia 1.320 100% 

Municipalidad de Independencia 6.800 100% 

Facultad de Medicina U. de Chile 73.518 100% 

Hospital Roberto del Río 23.520 100% 

Hospital San José 36.350 100% 

Instituto Nacional del Cáncer 13.057 100% 

Facultad de Química y Farmacia U. de Chile 7.592 100% 

Clínica Psiquiátrica de la Universidad de Chile 5.154 100% 

Instituto Psiquiátrico Dr. José Horwitz Barak 21.852 100% 

Tabla 1 Edificios considerados en los términos de referencia y sus superficies. 
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 Alcance 
 
El presente informe busca poder determinar las condiciones actuales de los sistemas de 
climatización, calefacción y agua caliente sanitaria. Al catastrar con mayor detalle los 
sistemas de distribución interiores de los edificios para identificar posibles brechas de 
conexión al sistema. El análisis de las instalaciones interiores de cada edificio permitiría 
entregar, por una parte, mayor certeza a los propietarios de los edificios sobre el estado de 
sus instalaciones interiores y la factibilidad real de la futura conexión al sistema de energía 
distrital, así como también serviría de insumo para fortalecer el diseño técnico que será 
requerido en las bases de licitación para la concesión de construcción y operación del 
proyecto. 
 

 Objetivo 
 
El objetivo de la consultoría es generar un levantamiento detallado del estado actual de los 
sistemas de distribución térmica interiores de los edificios que serán usuarios del sistema 
de energía distrital de Recoleta e Independencia, detectando con ello las obras necesarias 
junto con las respectivas inversiones en mejoras, adecuaciones y optimizaciones para 
asegurar la factibilidad técnica de conexión de los edificios a la red. 
 

 Requerimientos específicos 
 
En consideración a los antecedentes recién expuestos, se enumeran una serie de 
actividades que son requeridas con el fin de cumplir los objetivos, dentro los que destacan: 
 

- Levantamiento de situación actual de instalaciones interiores. 

- Identificación de obras y adecuaciones necesarias. 

- Costeo de inversiones necesarias. 

- Estudiar formas de financiamiento para pago de adecuaciones y/o nuevas obras y 

equipos para centralizar espacios. 
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Ilustración 1 Requerimientos considerados para dar cumplimiento a los objetivos del proyecto. 

 
 Metodología de trabajo 

En la presente etapa se presenta de manera simplificada la metodología de trabajo para el 
desarrollo de los objetivos del proyecto. 
 
La metodología propuesta para el desarrollo del presente informe está considerada para 
generar los requerimientos específicos mencionados con anterioridad. 

5.1 Visitas a terreno 

 
Con el apoyo de la contraparte, se realizaron visitas a terreno para cada edificio considerado 
en el diseño del sistema distrital, vale decir los 13 edificios del proyecto, se catastró el 
estado actual de las tuberías y elementos emisores de calor o equipos de frío y ACS, 
entendidos estos como todos los equipos instalados desde la central térmica (sin incluirla) 
hasta el punto de aprovechamiento de la energía térmica en los diferentes espacios 
climatizados de las edificaciones. Para lo anterior, se deberán realizar las siguientes 
actividades: 

- Reuniones con encargados de operación de cada edificio. 
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- Al menos una visita a los recintos interiores de las edificaciones según horarios 

coordinados con cada edificio. Si se detecta la necesidad de otras visitas, el 

consultor deberá contemplarlo. 

- Catastro del estado actual de las tuberías y de los elementos emisores y/o de 

acumulación, para ACS y climatización.  

El levantamiento incluye el análisis del estado general de las redes de distribución de ACS 
y climatización y de sus condiciones de operación actual. Análisis de la red de tuberías, 
indicando su materialidad, aislación térmica y estado (buen estado, presencia de 
filtraciones, presencia de oxidación, año de construcción de ser posible, entre otro). En las 
áreas en que no sea posible determinar las redes a simple vista, se deberá consultar al 
equipo de operación y/o mantenimiento y hacer un seguimiento de las redes utilizando 
cámara termográfica. 

Análisis del estado general de elementos emisores de calor o equipos de frío, y mediciones 
de temperatura donde se permita. 

- Levantamiento de los datos técnicos de los sistemas de climatización (generación 

y distribución). 

- Levantamiento de espacios disponibles para la ubicación de estaciones de 

transferencia u otro equipamiento necesario. 

- Entrevista con el encargado de operaciones (o equivalente) de cada edificación 

para la obtención de información como horarios típicos de uso de las edificaciones, 

antigüedad de las instalaciones, planes de ampliación de capacidad, etc. 

- Registro fotográfico de instalaciones de climatización, envolvente y otros aspectos 

relevantes.  

- Ubicación de acometidas eléctricas y de gas. 

- Ubicación de estanques de combustible, cuando corresponda. 

En las visitas a terreno realizadas además se solicitó información planimétrica y de 
consumos de energía cuando esta no estuviera actualizada. 

Se realizan visitas a los edificios contemplados en el proyecto, con los siguientes objetivos: 

- Recopilar información con el fin de establecer el estado actual de las instalaciones 

de distribución. 

- Recopilar información requerida para determinación de la demanda que no haya 

sido catastrada en estudios previos. 

- Recopilar información adicional necesaria para la determinación de la demanda 

según lo indicado en la sección anterior. 

- Comprender la compatibilidad del sistema de generación / distribución de energía 

térmica de cada edificación con el sistema de energía distrital. 

Las visitas a terreno son al menos una por cada edificio, sin embargo, se realizaron varias 
visitas por edificio de acuerdo a sus características particulares. 
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5.2 Recomendaciones 

 
Al identificar y diagnosticar las diferentes instalaciones es posible recomendar una serie de 
medidas que buscan generar mejoras en el funcionamiento de los edificios, estas 
recomendaciones consideraran aspectos como de factibilidad técnica, realidades 
existentes en cuanto antigüedad, ocupación y demanda de los edificios revisados. Por 
último, las recomendaciones buscan dar atisbos iniciales de los caminos a seguir en las 
diferentes edificaciones con sus distintas características. 

5.3 Evaluación económica 

 

El negocio de la red distrital a evaluar corresponde a un negocio privado cuya actividad 
principal es servir la demanda térmica de un determinado grupo de clientes a partir de la 
generación de agua caliente o fría desde una central térmica, que luego es inyectada a una 
red distrital cerrada, para entregar este calor disponible a través de un intercambiador de 
calor en los empalmes con los clientes (subestaciones de calor). 

A cargo de este negocio se encuentra la figura de un Concesionario, entidad privada, quien 
se hace cargo del negocio a través de la habilitación de la infraestructura necesaria y la 
operación del sistema a lo largo de un período de concesión. La evaluación económica se 
realiza desde el punto de vista del Concesionario. 

A nivel de costos, el Concesionario deberá contemplar la inversión inicial en el sistema en 
los primeros años del proyecto, junto con la operación, mantenimiento y administración del 
sistema a lo largo del período de concesión, que tendrá una resolución temporal mínima de 
meses. El costo de operación principal será el suministro eléctrico del sistema, también con 
resolución temporal mensual. 

A nivel de ingresos, el Concesionario podrá rentabilizar su negocio a partir del cobro de 
tarifas mensuales a los respectivos clientes del sistema. 

En esta eta etapa se pretende identificar las zonas que se requiere readecuar para la 
instalación del sistema distrital, comparar entre lo existe y lo propuesto los montos de 
inversión y adaptación al sistema, estas consideraciones se realizan caso a caso evaluando 
diferentes estrategias de acuerdo con la realidad de cada edificación. 

Con el fin de obtener las inversiones necesarias para cada edificio se tomaron en cuenta 
los siguientes factores: 

- Características y tipología de la edificación con el fin de establecer su uso y el costo 

del mercado por metros cuadrados de instalaciones de climatización y calefacción. 

- De acuerdo con el número de subestaciones propuestas, considerar largo de 

ramales con el fin de alcanzar los puntos de entrega de calor o frío. 

- Considerar reparaciones en cañerías existentes con el fin que tengan la capacidad 

de transportar la energía. 
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- Funcionalidad y tipo de equipamiento terminal para establecer su compatibilidad con 

el sistema distrital. 

 Consideraciones sobre la evaluación económica 
La evaluación económica se plantea con el fin de que la figura del concesionario pueda 
determinar la inversión inicial a la que deberá concurrir en el caso de que los edificios que 
forman parte del proyecto, sea necesario reconfigurar sus instalaciones para un sistema 
distrital o en su defecto sea necesario, realizar un diseño de ingeniería y todo el sistema 
para proveer a estos edificios de la energía necesaria, tomando consideraciones normativas 
de confort y de seguridad. 

 Diagnóstico y Levantamiento 
 

6.1 Hospital Clínico Universidad de Chile 

El establecimiento hospitalario está ubicado en la ciudad de Santiago, Comuna de 
Independencia, calle Dr Carlos Lorca Tobar 999. Construido en 1952. 

 
Tabla 2 Resumen general sistemas Hospital Clínico Universidad de Chile. 

El edificio construido en 1952 es un gran edificio el cual puede ser dividido en alas las cuales 
son denominadas como: A, B (B1 Y B2), C, D (D1 Y D2), E y AP. El edificio tiene diversas 
instalaciones médicas desde habitaciones de hospitalizados, unidades de pacientes 
críticos, pabellones quirúrgicos, imagenología y un largo etcétera. Es difícil evaluar un 
edificio de esta antigüedad con normativas actuales o estándares internacionales, ya que 
estos mismos han variado mucho los últimos 10 años y las condiciones de calidad de aire 
en función de las renovaciones de aire exterior influyen directamente en las cargas térmicas 
de frío y calor necesarias para tener temperaturas idóneas para los distintos recintos. 

A pesar de lo anteriormente expuesto, existen mejoras tanto en las salas de calderas 
existentes como en las centrales de frío repartidas por los edificios. De estas centrales 
fueron posible levantar 41 puntos de generación de calor o frío y/o puntos de manejo de 
aire. Se muestra el Plano General, luego detalle de todas las ubicaciones de unidades a lo 
largo del edificio. 

EDIFICIO

SI SI SI

TIPO DE 

SISTEMA

TIPO DE 

SISTEMA

TIPO DE 

SISTEMA

OPERATIVIDAD OPERATIVIDAD OPERATIVIDAD

SISTEMA DE CLIMATIZACIÓN SISTEMA DE CALEFACCIÓN SISTEMA DE ACS

HOSPITAL CLÍNICO UNIVERSIDAD DE CHILE

CHILLER

COMPACTOS

SPLIT

UMAS

CALDERAS DIFERENTE 

ANTIGÜEDAD

CALDERAS

TERMOS

INSTALACIONES DE 

DISTRIBUCIÓN POR SOBRE SU 

VIDA UTIL

INSTALACIONES DE 

DISTRIBUCIÓN POR SOBRE SU 

VIDA UTIL

VARIABLE ESTADO DE 

FUNCIONAMIENTO 

DEPENDIENDO DE UBICACIÓN Y 

ANTIGUEDAD INSTALACIONES 

DE DISTRIBUCIÓN POR SOBRE 
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Ilustración 2 Planimetría para la planta general del 1er piso del Hospital Clínico Universidad de Chile 

 
 
Fotos referenciales 

6.1.1 Identificación de posición de centrales 

 Subterráneo 

 

Ilustración 3 Ubicación de central térmica en el subterráneo del Hospital Clínico Universidad de Chile, 
sector poniente. 
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Ilustración 4 Ubicación de centrales térmicas del subterráneo del Hospital Clínico Universidad de Chile, 
sector central. 

 

Ilustración 5 Ubicación de central térmica en el sector poniente de Anatomía Patológica del Hospital 
Clínico Universidad de Chile 



 

16 

Monseñor Sótero Sanz n° 221. Providencia. Santiago-Chile. 
Teléfono: (56-2) 2571 22 00    /    info@agenciase.org    /    www.agenciase.org 

 1° Piso 

 

Ilustración 6 Ubicación de central térmica en el 1er piso del Hospital Clínico Universidad de Chile, sector 
poniente. 



 

17 

Monseñor Sótero Sanz n° 221. Providencia. Santiago-Chile. 
Teléfono: (56-2) 2571 22 00    /    info@agenciase.org    /    www.agenciase.org 

 

Ilustración 7 Ubicación de centrales térmicas en el 1er piso del Hospital Clínico Universidad de Chile, 
sector central. 
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Ilustración 8 Ubicación de centrales térmicas en el 1er piso del Hospital Clínico Universidad de Chile, 
sector oriente. 

 2° Piso 
 

 

Ilustración 9 Ubicación de centrales térmicas en el 2do piso del Hospital Clínico Universidad de Chile, 
sector poniente. 



 

19 

Monseñor Sótero Sanz n° 221. Providencia. Santiago-Chile. 
Teléfono: (56-2) 2571 22 00    /    info@agenciase.org    /    www.agenciase.org 

 

Ilustración 10 Ubicación de centrales térmicas en el 2do piso del Hospital Clínico Universidad de Chile, 
sector central. 

 

Ilustración 11 Ubicación de centrales térmicas en el 2do piso del Hospital Clínico Universidad de Chile, 
sector oriente. 
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 3° Piso 
 

 

Ilustración 12 Ubicación de centrales térmicas en el 3er piso del Hospital Clínico Universidad de Chile, 
sector poniente. 
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Ilustración 13 Ubicación de centrales térmicas en el 3er piso del Hospital Clínico Universidad de Chile, 
sector central. 

 

 

Ilustración 14 Ubicación de centrales térmicas en el 3er piso del Hospital Clínico Universidad de Chile, 
sector oriente. 
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 5° Piso 
 

 

Ilustración 15 Ubicación de central térmica en el 5to piso del Hospital Clínico Universidad de Chile. 

 

 

 Cubierta sector A 

 

Ilustración 16 Ubicación de central térmica en cubierta del Sector A del Hospital Clínico Universidad de 
Chile. 
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Ilustración 17 Sistema SCADA para la sala de calderas Hospital Clínico Universidad de Chile, se 
aprecian las temperaturas de trabajo para ACS/ACC. 

 

            

Ilustración 18 Detalle sala de calderas Hospital Clínico Universidad de Chile. Izq: Circuito transferencia 
ACC. Der: By-pass manifolds primario. 
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Ilustración 19 Detalle sistema generación ACS Hospital Clínico Universidad de Chile. Izq: Circuito 
transferencia. Der: ACS Primario/secundario ACS 

 

 Sistemas de distribución: 
Fotos referenciales 

 

 

Ilustración 20Detalle sistemas de distribución Hospital Clínico Universidad de Chile Izq: Redes de 
distribución en sala caldera. Der: Redes de distribución fuera de sala 
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Ilustración 21 Detalles sistemas de distribución Hospital Clínico Universidad de Chile. Izq:  Manifold 
distribución ACC surtidor. Der: Manifold distribución ACC retorno. 

 

 

 

 
Ilustración 22 Calderas maternidad Hospital Clínico Universidad de Chile. Izq:  . Der: 

 

 

 

Ilustración 23 Hospital Clínico Universidad de Chile. Izq: Unidades compacto instaladas en diferentes 
cubiertas. Der: Sistema de AC y ventilación en muro 
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Ilustración 24 Hospital Clínico Universidad de Chile. Izq: Ventilación por medio de ventanas. Der: 
Unidades del tipo Split en fachadas 

  

Ilustración 25 Hospital Clínico Universidad de Chile. Calderas y sistema de bombero en cubierta de 
edificio B  .  

  

Ilustración 26 Hospital Clínico Universidad de Chile. Izq:  Colectores con filtraciones. Der: Sistema de 
bombeo 
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Ilustración 27 Detalle Sector maternidad Hospital Clínico Universidad de Chile Izq: Uma maternidad. 
Der: Ventiladores centrífugos 

  

Ilustración 28 Detalle Sector A Hospital Clínico Universidad de Chile Izq: UMA neonatología. Der: 
conexiones de cañerías 
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Ilustración 29 Detalle Sector A Hospital Clínico Universidad de Chile Izq: UMA neonatología. Der: 
conexiones de cañerías 

 

 

 

 

Ilustración 30 Hospital Clínico Universidad de Chile. Izq: Avance de cañerías por entre pisos 
mecánicos. Der: Unidades del tipo Split instaladas en cubierta 

  

Ilustración 31 Hospital Clínico Universidad de Chile. Izq: Mini Chiller en desuso. Der: Múltiples 
unidades Split instaladas en cubierta 
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Ilustración 32 Hospital Clínico Universidad de Chile. Izq: Central de frío edificio D. Der: Central de frío 
edificio D 

  

Ilustración 33 Hospital Clínico Universidad de Chile. Izq:  Sistemas de ventilación acoplados a 
unidades Split. Der: Central de frío 

 

 

 

Ilustración 34 Hospital Clínico Universidad de Chile. Izq: Unidades de climatizacion unidad coronaria. 
Der: Acumuladores de agua. 

  

Ilustración 35 Hospital Clínico Universidad de Chile. Izq: cañerías frío y calor. Der: Cañerías de agua 
caliente sanitaria en cobre 
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Ilustración 36 Hospital Clínico Universidad de Chile. Izq:  Cañerías en cobre con sus juntas de 

dilatación. Der: Chiller preparados parentales 

  

Ilustración 37 Hospital Clínico Universidad de Chile. Izq: Torres de enfriamiento pabellón B. Der: 
Unidades split zona B 

 

 

 

 
Ilustración 38 Hospital Clínico Universidad de Chile. Izq: Ductos de aire cerrados. Der: Unidades split 

zona B 

 

  

Ilustración 39 Hospital Clínico Universidad de Chile. Izq Der: Unidades split en fachadas.  
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Ilustración 40 Hospital Clínico Universidad de Chile. Izq:  Calderas anatomía patológica. Der: Cuadro 
de bombas anatomía patológica 

  

Ilustración 41 Hospital Clínico Universidad de Chile. Izq:  Calderas anatomía patológica. Der: Cuadro 
de bombas anatomía patológica 

  

Ilustración 42 Hospital Clínico Universidad de Chile. Cañerías unidad patológica. 
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Ilustración 43 Hospital Clínico Universidad de Chile. Izq: Mini Chiller . Der: Unidades manejadoras de 
aire 

  

Ilustración 44 Hospital Clínico Universidad de Chile. Izq: Unidades split . Der: Uma de hemodinamia. 

 

 

Ilustración 45 Hospital Clínico Universidad de Chile. Izq: Radiadores originales. Der: Válvulas de 
regulación agripadas. 



 

33 

Monseñor Sótero Sanz n° 221. Providencia. Santiago-Chile. 
Teléfono: (56-2) 2571 22 00    /    info@agenciase.org    /    www.agenciase.org 

6.1.2 Comentarios generales 

Por la envergadura del hospital, cuestiones de permisos y procedimientos médicos no fue 
posible acceder a todas las dependencias hospitalarias y analizar los sistemas de 
climatización y calefacción. 

 Calefacción y agua caliente sanitaria. 
El sistema central de calefacción y agua caliente sanitaria principal contempla un control 
automático para la regulación de temperaturas de inyección y retorno de la central. El 
sistema cuenta con 3 intercambiadores para calefacción y 3 intercambiadores para agua 
caliente sanitaria, los que pueden funcionar de forma simultánea o alternada. De esta 
central se abastece gran parte de los servicios del hospital, pero existen otras calderas en 
puntos específicos del edificio que atienden únicamente áreas determinadas, como 
cardiología o neonatología. La sala de calderas principal muestra una modernidad que las 
otras salas no tienen, como la existencia de BMS, intercambiadores para su eficiencia y 
provisión instantánea de agua caliente sin acumulación, pero el sistema de cañerías en 
muchos tramos es el original y presenta graves problemas de oxidación, corrosión y falta 
de aislación en variados puntos del recorrido. 

La caldera de maternidad data del año 1982, la sala se encuentra funcionando, 
considerando el año de fabricación de esta, con pérdida de eficiencia. El quemador ha sido 
reemplazado por uno más moderno, sin embargo, el intercambiador interior es el original. 
La red de cañerías es en acero aislado y presentan un estado de incrustación importante 
en su interior. La chimenea presenta un estado avanzado de oxidación. 

Varias de las dependencias del hospital tienen radiadores de acero forjado, las cuales 
debido a la antigüedad han tenido incrustaciones interiores con pérdida de eficiencia en el 
intercambio calórico y muestra de filtraciones en sus uniones. También debido a la 
antigüedad debe ser importante la cantidad de lodos producidos dentro del circuito cerrado 
y es posible la existencia de aire en algunos sectores más alejados de la sala de bombeo. 

En el 3° piso, aledaño a los sistemas de ventilación, se encuentra la UMA perteneciente a 
maternidad. Si bien es una unidad manejadora de aire, esta únicamente posee calefacción 
por agua caliente, por ende, se comporta como un sistema de calefacción. La UMA se 
encontraba con su sala cerrada por ende únicamente se pudo realizar la inspección desde 
fuera de la puerta, sin embargo, se puede mencionar que ha tenido tramos de cañerías que 
han sido reemplazados, producto de filtraciones e incrustaciones y no presenta aislamiento 
en sus cuadros de válvulas. Varias de las válvulas se encontraban semi cerradas, 
probablemente para regular los flujos de agua, producto de que no cuenta con 
controladores automáticos de regulación, sin embargo, dichas válvulas son de corte y no 
de regulación. La UMA presenta un ducto de aluminio flexible que no se pudo determinar 
su funcionalidad ni estado. 

En el 3° piso además se encuentra la UMA de neonatología, la cual se encuentra 
funcionando y con sus cañerías en buen estado y correctamente aisladas, no se perciben 
importantes problemas de funcionamiento ni en las cañerías ni en la UMA, sin embargo, es 
importante aclarar que no posee sistemas de control y automatización modernos, y las 
condiciones de asepsia no son las adecuadas. 
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El edificio aparte de las calderas centrales tiene varias salas de calderas distribuidas para 
zonas en específico, con diferente grado de antigüedad y funcionamiento.  

La sala de calderas al costado del instituto de anatomía patológica, al igual que los 
acumuladores antiguos contienen asbestos, así que su ingreso debe ser controlado y 
restringido por los peligros para la salud que acarrea. 

Muchas de las cañerías ya completaron su vida útil y muestran indicaciones de variadas 
reparaciones y transformaciones a través de los años, es muy difícil mantener el sistema 
operativo con cañerías tan antiguas. 

 

 Climatización. 
Existen diferentes soluciones de climatización en los diferentes edificios, contando desde 
Chiller, rooftop, unidades compactas y unidades Split, la gran cantidad de equipamientos 
presentes en los edificios, hacen compleja su evaluación general, sin embargo, se 
realizarán comentarios por las zonas que se vayan realizando los levantamientos de 
informacion y funcionamiento. 

Las habitaciones de maternidad consideran una unidad Split de ventana (unidad que cuenta 
con el compresor y los módulos intercambiadoras todos en una misma caja) junto a un 
ventilador axial para las renovaciones de aire. 

Unidades manejadoras de aire, cuya vida útil es unos 15 años promedio, se encuentran 
funcionando con más de 50 años  

Es tan grande la cantidad de unidades de expansión directa del tipo ventana y Split, que 
únicamente sería posible generar una aproximación de estas unidades y podrían alcanzar 
fácilmente las 600 unidades, distribuidas entre oficinas, recintos para el personal incluso en 
habitaciones y recintos más especializados. Estos equipamientos tienen diferentes tipos de 
refrigerante, calidades y sistemas de funcionamiento, es realmente difícil mantener un 
catastro actualizado dado las condiciones actuales a no ser que se dediquen muchos días 
para su catalogación. Sin embargo, se puede decir que debido a la cantidad de estos 
equipos el empalme eléctrico en el corto plazo quedará insuficiente por la cantidad de 
consumo eléctrico de estas unidades, lo cual fue indicado por personal del hospital. 

En los registros fotográficos se pueden visualizar las centrales de frío de diferentes zonas, 
un ejemplo de ellas son las unidades de hemodinamia, las cuales se encuentran casi 
nuevas y funcionan con UMAs y expansión directa, bajo de ellas en el piso 2 se encuentran 
una manejadora alimentada por dos mini Chiller. 

También se puede constatar que existe equipamiento que ha dejado de ser operado y se 
encuentra en desuso, en algunos casos han sido reemplazados por sistemas más 
modernos y/o unidades Split más ventiladores, pero la preferencia hasta el momento son 
unidades de expansión directa. 

En la zona de cuidados intensivos se optó por una solución de unidades compactos y con 
ductos a la vista por fachada con inyección y retornos con el fin de asegurar las 
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renovaciones de aire, esta solución en base de agua sería muy recomendable con el fin de 
adaptar las instalaciones hospitalarias a sistemas de confort y de calidad de aire, utilizando 
manejadoras de aire con agua del sistema distrital y avance de conductos de aire por 
fachadas del edificio, los temas estéticos no deberían ser un problema, ya que las fachadas 
ya se encuentran altamente saturadas de equipamiento de unidades de climatización. 

Las torres de enfriamiento ubicadas en la parte trasera y central del edificio se encuentran 
en desuso, no fue posible entrar a los chiller que enfriaban por permisos del hospital. Pero 
en el mismo sector se visualiza una cantidad de unidades exteriores del tipo Split para 
climatizar zonas, el ducto que conectaba el subterráneo se encuentra cerrado, no pudimos 
identificar el motivo de esta clausura. 

6.1.3 Recomendaciones 

Como primeras recomendaciones es que el asbesto existente en las salas de caldera debe 
ser retirado con el fin de proteger al personal trabajador, si bien dicha sustancia se 
encuentra alejada del tránsito de personas es un factor de riesgo en su seguridad. 

Es de vital importancia que en recintos médicos se apliquen las recomendaciones 
nacionales e internacionales acerca de condiciones de aire exterior, las que tienen relación 
con parámetros de asepsia, temperatura, presión y humedad. La ventilación de todos los 
recintos y el manejo de la calidad de aire interior incide directamente en las condiciones de 
recuperación de los pacientes como además en las posibilidades de evitar las 
enfermedades nosocomiales. Estas recomendaciones no siempre consideran un mayor 
costo energético y pueden ser aplicables en edificios antiguos con sus respectivos 
proyectos de ingeniería. 

En el caso del Hospital Clínico existe la necesidad imperiosa de realizar un proyecto de 
ingeniería de climatización y calefacción que abarque todas las alas del edificio, tomando 
en consideración su antigüedad y morfología es posible realizar la conducción de aire y 
agua por las fachadas del edificio, en el ala E ya es posible ver soluciones de conductos de 
acero galvanizado que avanzan por fachadas posterior del edificio con el fin de no incidir 
en las obras civiles del edificio, en consideración que por medio de un sistema distrital, 
únicamente la inversión radica en UMAs y conductos de aire, el ahorro en las obras de 
climatización, calefacción y ventilación se verían como una posible solución, para mejorar 
las condiciones de calidad de aire interior. 

El sistema distrital puede conectarse a varios puntos de importancia sin embargo se 
encuentran las dificultades del tránsito de las cañerías entre una zona y otra por lo alejada 
de las salas de generación térmica. 

Las cañerías existentes tienen diferentes estados de funcionamiento, las matrices originales 
que se ubican en el subterráneo presentan variadas reparaciones tanto en sus puntos de 
soldadura como de conexión a fitting, sin embargo a pesar de las múltiples reparaciones, 
aún existen diversos puntos de filtración y/o que presentan acumulación calcárea en su 
exterior lo que significa que presenta filtraciones y los aumentos de presión en el sistema y 
la corrosión dejan en evidencia que en el corto plazo se provocaran diversas filtraciones en 
su trayecto. El mantenimiento de estas cañerías cada vez se hará más difícil. Se debe 
evaluar en un proyecto específico de ingeniería y utilizando métodos de ultrasonido para 
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verificar el real estado de estos elementos de transmisión para poder obtener un diagnóstico 
real de que tramos deben ser reemplazados y cuáles pueden ser mantenidos. 

En lo que respecta a sistemas de automatización, se recomienda incorporar sistemas de 
medición de flujos de agua y temperatura con el fin de tener lecturas reales y dinámicas del 
funcionamiento de los sistemas, debido a las largas distancias recorridas, no existen 
ecualizaciones hidráulicas adecuadas, producto de la antigüedad y de las modificaciones 
que se han realizado en los sistemas. 

Es necesario que las instalaciones terminales de climatización comiencen un proceso de 
retrofit en diferentes puntos del hospital, estas renovaciones es posible verla en zonas de 
cuidados intensivos y en Hemodinamia, sin embargo, existen muchos puntos del edificio 
donde los sistemas ya no cumplen con sus objetivos de diseño, los que es necesario 
reemplazar o evaluar otro tipo de sistemas más modernos. 

6.2 Clínica Odontológica de la Universidad de Chile 

La Clínica Odontológica, el edificio administrativo de Odontología y la Biblioteca de 
Odontología son tres edificaciones que se encuentran en el mismo terreno. El edificio se 
encuentra en Av. LA Paz 750 y fue construido en 2007. 

 

 
Tabla 3 Resumen general sistemas Clínica Odontológica de la Universidad de Chile. 

 
 Sistemas de distribución: 

 

Circuito Materialidad 

tuberías 

Aislación 

térmica 

Observaciones 

Calefacción 

Refrigeración 

Cobre / PPR 

Fe 

Deficiente 

Variable 

 

Tabla 4 Resumen características sistema distribución Clínica Odontológica Universidad de Chile 

La Clínica tiene gran parte de sus sistemas operativos, esto se debe a dos factores: El 

primero de ellos es que la mayoría de las unidades generadores y de distribución de frío 

EDIFICIO

SI SI SI

TIPO DE 

SISTEMA

TIPO DE 

SISTEMA

TIPO DE 

SISTEMA

OPERATIVIDAD OPERATIVIDAD OPERATIVIDAD

CLÍNICA ODONTOLÓGICA DE LA UNIVERSIDAD DE CHILE

SISTEMA DE CLIMATIZACIÓN SISTEMA DE CALEFACCIÓN SISTEMA DE ACS

CHILLER

UMAS

FANCOIL

SPLIT

CALDERAS CALDERAS Y TERMOS

PROBLEMAS DE CAUDAL DE 

AGUA EN UNIDADES ALEJADAS 

DE LA CENTRAL.

PROBLEMAS DE CAUDAL DE 

AGUA EN UNIDADES ALEJADAS 

DE LA CENTRAL.

PROBLEMAS DE 

FUNCIONAMIENTO EN 

ACUMULADORES DE AGUA.
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y calor se encuentran en la cubierta en su piso mecánico, esto posibilita que existan 

pocos recorridos de cañerías de agua y se encuentren a la vista lo que facilita sus 

reparaciones. En la cubierta se encuentran los Chiller, calderas, acumuladores y UMAs, 

mientras que en los pisos se encuentran sistemas de Fancoil y en el 1° subterráneo, 

unidades del tipo Split. 

Para la determinación de la visita técnica del edificio se realizaron dos principales 
actividades: 
 

¶ Evaluación de piso mecánico y centrales térmicas.  

¶ Evaluación parcial de equipos terminales en diferentes pisos. 
 

Fotos referenciales 

 

 

Ilustración 46 Detalle sala de calderas Clínica Odontológica Universidad de Chile. Izq: Caldera Ivar 
(Son 2 calderas idénticas). Der: Bomba calefacción. 

  

Ilustración 47 Detalle sala de calderas Clínica Odontológica Universidad de Chile. Izq:Caldera Ivar (Son 
2 calderas idénticas). Der: estado de aislación y cañerías. 
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Ilustración 48. Detalle sala de calderas Clínica Odontológica Universidad de Chile. Izq: Caldera 
Conexión a Caldera N2. Der: Conexión a Caldera N1. 

 
 

Ilustración 49 Detalle sala de máquinas Clínica Odontológica Universidad de Chile. Izq: Acumuladores 
ACS. Der: Bombas recirculadoras. 
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 Sistemas de distribución: 

 

 

Ilustración 50 Detalle sala de máquinas Clínica Odontológica Universidad de Chile. Izq: Matrices ACC. 
Der: Distribución ACC. 

 

6.2.2 Comentarios generales 

 Calefacción y agua caliente sanitaria. 
La central se encuentra en buenas condiciones generales de funcionamiento en 
consideración de la antigüedad, sin embargo, existen algunos problemas de funcionamiento 
que serán detallados a lo largo del informe, existen dos calderas de 580 kW, marca IVAR 
modelo Superac, tanto para la calefacción como para la generación de ACS. Hay dos 
estanques acumuladores de ACS con intercambiador tubular de 2000 l. cada uno. A 
diferencia de la visita del año pasado, el sistema de agua caliente sanitaria se encuentra 
con problemas de funcionamiento, debido a componentes en mal estado en el piso 
mecánico. 

A pesar de que existen tramos sin aislación (lo cual repercute en la pérdida calórica de 
energía a través de las paredes de la cañería, estas condiciones disminuyen la eficiencia 
general del sistema y aportan calor en zonas que no lo necesitan), visualmente las cañerías 
tienen un buen estado, sin embargo, en un análisis más acabado en las cañerías de 
calefacción se puede visualizar una concentración de material calcáreo producto de la 
incrustación en las cañerías de acero. Estas mismas incrustaciones han provocado que 
varias válvulas se encuentren con incrustación calcárea. El sistema de distribución no 
necesitaría un recambio, únicamente un mantenimiento y un lavado de las paredes internas 
del sistema, como recomendaciones del tipo de tratamiento de agua. 

En lo que respecta al edificio el aire caliente es provisto por medio de unidades UMAs en 
cubierta, las cuales distribuyen aire caliente a zonas generales y abiertas por medio de 
ductos de aire en acero galvanizado. En oficinas cerradas se utilizan fancoil distribuidos por 
pisos y unidades Split donde el sistema centralizado no tiene la capacidad y/o fueron 
incorporados con posteridad. 
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 Climatización 
Existen UMAS para climatización frío/calor las que son alimentadas por medio de un chiller 
de 329 kW enfriado por aire, el que se encuentra en buenas condiciones de funcionamiento. 
Existen varias unidades tipo Split repartidas por el edificio, en donde los sistemas de 
climatización no funcionaban o donde se agregaron zonas nuevas a las áreas del edificio, 
como los compartimentos de atención odontológicos del primer subterráneo. 

El sistema de UMAs alimenta gran parte del edificio, zonas grandes con alta concentración 
de personas, estas unidades que distribuyen la climatización por medio de ductos de acero 
galvanizado se complementan con unidades del tipo fancoil de cuatro cañerías, para frío y 
calor. Debido a zonas que presentaban déficit térmico, renovaciones de arquitectura, se 
han incorporado unidades de expansión directa del tipo Split, las que han cumplido el rol de 
proveer de climatización aquellas zonas que las UMAs no alimentaban. En el primer 
subterráneo el sistema alimentado por unidades manejadoras de aire fue reemplazado por 
unidades de expansión directa del tipo Split, debido principalmente a dos factores: déficit 
térmico y un cambio en la ordenanza debido al covid, sin embargo, dicha medida presenta 
un gran problema, es que se ha eliminado el suministro de aire exterior por ende se 
incumplen las renovaciones de aire establecidas por el DS 594 y Circular c37 N°09 del 30 
septiembre 2022. 

Las UMAs debido a su antigüedad han perdido eficiencia al transferir el calor desde el agua 
al aire y existe pérdida de hermeticidad debido a los años y vibraciones. 

Las cañerías en la zona cerca de la zona de bombeo presentan rastros de corrosión, debido 
a la falta de aislación, los cuerpos de las bombas también presentan corrosión debido a la 
oxidación. 

Se realizan mediciones de caudal y temperatura en las cañerías de agua, con el fin de 
diagnosticar el funcionamiento del sistema, básicamente este tipo de mediciones nos 
permite inferir el delta de temperatura existente en el edificio, si dicho delta esta por sobre 
las temperaturas de diseño se puede diagnosticar problemas térmicos o de caudal de agua, 
estas mediciones arroja una elevada temperatura de retorno, dejando en evidencia que 
existe una falta de caudal de agua y falta de potencia térmica de enfriamiento, se debe a: 
aumento de la carga térmica del edificio, aumento del área util de funcionamiento y 
ampliaciones no consideradas en el proyecto inicial. 
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Fotos referenciales 

 .  

Ilustración 51 Detalle de mediciones de ultrasonido en cañerías existentes. Izq: Ubicación sensores. 
Der: Display con resultados. 

 .  

Ilustración 52 Detalle de cañerías existentes. Izq: matriz vertical sin aislación. Der: verticales interiores 
con su aislación 

 .  

Ilustración 53 Detalle de cañerías existentes. Izq: tramos de cañerías sin aislación corroídas. Der: 
estado de bombas 

6.2.3 Recomendaciones 

Con un debido mantenimiento y reparación de las cañerías, tanto de agua fría como de 
agua caliente, es posible devolver a las instalaciones todas las condiciones óptimas de 
funcionamiento de distribución de agua. Estos procedimientos pueden considerar limpieza 



 

42 

Monseñor Sótero Sanz n° 221. Providencia. Santiago-Chile. 
Teléfono: (56-2) 2571 22 00    /    info@agenciase.org    /    www.agenciase.org 

de intercambiadores de calor, limpieza química de cañerías, reparación de aislaciones 
térmicas en cañerías y reincorporación del forro metálico para protección mecánica y UV. 

Es recomendable mejorar el sistema de tratamiento de agua, con el fin de disminuir la 
dureza del agua al interior de las instalaciones, esto debido a que la dureza del agua ha 
generado incrustaciones tanto en cañerías como intercambiadores de calor, quitando 
rendimiento a las unidades enfriadores y calentadoras. 

Las unidades de expansión directa del tipo Split no permiten la renovación del aire exterior, 
por lo que es de suma importancia, debido a la naturaleza de las instalaciones,  que en 
dichas zonas (1° subterráneo, sillas odontológicas) sean tratadas las condiciones de aire 
con un sistema de manejadoras. Se sugiere incorporar estas unidades al sistema 
centralizado, sin embargo, por el momento, la potencia térmica no es suficiente, siendo el 
sistema distrital una solución al déficit térmico existente en estas zonas. 

Es de mucha importancia que se regularicen los registros (tapas de inspección) para el 
mantenimiento de las unidades del tipo fancoil dentro de las oficinas, algunas unidades se 
encuentran encerradas entre tabiques producto de remodelaciones o cambios de posición 
a las cuales no es posible realizar el mantenimiento, debido a esto, sus filtros pueden 
acumular agentes patógenos y suciedad los cuales no son recomendables para una Clinica 
odontológica. 

6.3 Facultad Odontología Administración de la Universidad de Chile 

La Clínica Odontológica, el edificio administrativo de Odontología y la Biblioteca de 
Odontología son tres edificaciones que se encuentran en el mismo terreno. El edificio se 
encuentra en Av. LA Paz 750 y fue construido en 2007. 

 

Tabla 5 Resumen general sistemas Edificio Administración de la Facultad de Odontología de la 
Universidad de Chile. 

 Sistemas de distribución: 
Circuito Materialidad 

tuberías 

Aislación 

térmica 

Observaciones 

Calefacción 

Refrigeración 

Cobre / /Fe 

Fe 

Variable 

Variable 

 

Tabla 6 Resumen de los sistemas de distribución del Edificio Administración de la Facultad de 
Odontología de la Universidad de Chile 

EDIFICIO

SI SI SI

TIPO DE 

SISTEMA

TIPO DE 

SISTEMA

TIPO DE 

SISTEMA

OPERATIVIDAD OPERATIVIDAD OPERATIVIDAD

SPLIT CALDERAS CALDERAS Y TERMOS

60% SOLO TERMOS

FACULTAD ODONTOLOGÍA ADMINISTRACIÓN DE LA UNIVERSIDAD DE CHILE

SISTEMA DE CLIMATIZACIÓN SISTEMA DE CALEFACCIÓN SISTEMA DE ACS
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Si bien el nombre del edificio hace pensar que es únicamente para uso de oficinas, el 

edificio cuenta con laboratorios y aulas de clases, esto significa que el uso no es 

únicamente administrativo. Existen aulas con instalaciones de gas para mecheros e 

instalaciones de ventilación no integradas al sistema de climatización, tanto para el 

ámbito de evitar concentraciones de químicos como para el confort humano. 

En lo que respecta a los sistemas de climatización, no existe un sistema centralizado y 

únicamente existen unidades de expansión directa del tipo Split en algunas 

dependencias. Para el sistema de calefacción en cambio, existe un sistema centralizado 

para calefacción por radiadores y otro para generación de agua caliente sanitaria.  

 
Fotos referenciales 

 

 

Ilustración 54 Detalle sala de calderas Facultad de Odontología Administración Universidad de Chile. 
Izq: Ficha Técnica Caldera Fonderine SIME. Der: Calderas 1 y 2. 

 

  

Ilustración 55. Detalle sala de calderas Facultad de Odontología Administración Universidad de Chile. 
Izq: Salida de gases Calderas. Der: Caldera ACV Trotter  
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 Sistemas de distribución: 
Fotos referenciales 

 

 
 

Ilustración 56 Detalle sala de calderas Facultad de Odontología Administración Universidad de Chile. 
Izq: Manifold distribución ACC. Der: Cuatro Bombas. 

6.3.2 Comentarios generales 

 Calefacción. 
La calefacción se genera con dos calderas pirotubulares de 139 kW cada una, hacia 
radiadores, por medio de cuatro verticales las que tienen una importante cantidad de 
incrustaciones en la cañería de acero original. La sala térmica se ve en buen estado, las 
cañerías están todas con aislación. El sistema a través de los años ha ido captando 
incrustaciones en el interior de la cañería, el cual, al aumentar la caída de presión del 
sistema, ha impedido que el agua llegue en caudal necesario a los puntos más alejados de 
la sala de bombeo. Por ende, existen radiadores y zonas del edificio que ya no cuentan con 
calefacción, estas zonas se encuentran en los pisos superiores y los puntos más alejados 
de la sala térmica. 

Existen varios tramos cortados que fueron retirados del sistema y una gran cantidad de 
válvulas que hacen difícil su operación y mantenimiento debido a la incrustación calcárea. 
Desde el colector se distribuye agua tanto para uso sanitario como para calefacción, las 
que en el retorno mezclan su temperatura y activan las calderas por temperatura de retorno. 
Sin embargo, el sistema de agua caliente sanitario se encuentra cerrado debido a 
problemas de funcionamiento de su unidad calefactora, la unidad Heat Master se encuentra 
en desuso y la generación de agua caliente al día de hoy es únicamente por medio de 
termos para casino y camarines, los cuales ya no dependen de la central existente. 

 Climatización 
Para la climatización hay equipos individuales de expansión directa del tipo Split para 
algunos recintos, ubicados en fachadas y cubierta del edificio. No existe un sistema 
integrado o algún sistema que esté conectado con la provisión de aire exterior, básicamente 
algunas oficinas de importancia, salas de alta concentración de personas y/o ubicadas a la 
fachada norte con alta demanda térmica están provistas de dichas unidades, básicamente 
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aquellos sectores donde era imposible efectuar trabajos propios de la docencia debido a 
las altas temperaturas. 

Otro sistema que debe ser evaluado de forma independiente es el laboratorio experimental 
(bioterio) el cual cuenta con un chiller y unidad de manejadoras locales, asegurándose de 
que dicho laboratorio cuente con las renovaciones de aire adecuado y las temperaturas del 
recinto. El sistema se encuentra en buenas condiciones de mantenimiento. 

Fotos referenciales 

 

 

 

 
Ilustración 57. Detalle de cañerías Facultad de Odontología Administración Universidad de Chile. Izq: 

estado de cañerías de acero. Der: válvulas agripadas con filtraciones. 

 

      

Ilustración 58. Detalle techumbre Facultad de Odontología Administración Universidad de Chile. Izq: 
Ficha Técnica Chiller modulares. Der: Chiller modulares 1 y 2. 
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Ilustración 59 Detalle techumbre Facultad de Odontología Laboratorio Universidad de Chile. Izq UMAS 
y Ventiladores. Der: UMAS y ventiladores. 

6.3.3 Recomendaciones 

Debido a que el edificio cuenta únicamente con un sistema centralizado de calefacción es 
muy necesario realizar un estudio de ventilación y calidad de aire interior, con el fin de 
cumplir las normativas existentes de concentración de sustancias químicas por seguridad 
y confort de los usuarios, tanto en laboratorios como en áreas comunes. 

Mejorar la envolvente de la edificación en lo que concierne a tipología de ventanas, marcos 
y el mejoramiento de la conductividad térmica, siempre son mejoras que inciden 
positivamente en el comportamiento térmico y disminuirían las ganancias térmicas del 
sistema a proyectar. 

Debido a las características físicas del edificio, se recomienda el cálculo de ventilación y un 
estudio detallado de las ganancias y pérdidas térmicas, un sistema de distribución de 
inyección y extracción con ductos galvanizados por fachadas lo que permitiría el 
cumplimiento de concentraciones mínimas de químicos en el aire y generar condiciones de 
confort. Dichas recomendaciones no necesitarían unidades generadoras de frio al 
considerar un sistema distrital y únicamente se deberían contar con UMAs que pueden 
instalarse a nivel de piso y conectadas directamente a los intercambiadoras de calor 
distrital. Debido a que los laboratorios de docencia contemplan tasas de renovación altas, 
se recomienda el diseño con UMAs que puedan realizar free cooling con el fin de generar 
ahorros significativos en potencia térmica. 

En lo que respecta a los sistemas existentes de calefacción (radiadores) y sus cañerías, se 
recomienda el reemplazo de estos debido a que han cumplido la vida util al tratarse de 
cañerías de fierro que se encuentran con buena parte de su sección interior incrustadas. 
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6.4 Facultad Odontología Laboratorio de la Universidad de Chile 

La Clínica Odontológica, el edificio administrativo de Odontología y la Biblioteca de 
Odontología son tres edificaciones que se encuentran en el mismo terreno. El edificio se 
encuentra en Av. LA Paz 750 y fue construido en 2007. 

 
Tabla 7 Resumen general sistemas Edificio Laboratorio de la Facultad de Odontología de la 

Universidad de Chile. 

El edificio de laboratorios contaba originalmente con un sistema de calefacción el cual hoy 
en día se encuentra en desuso, tanto su sistema de distribución de cañerías como su 
sistema de radiadores se encuentra fuera de servicio y deben ser reemplazados. 

Algunas de sus dependencias tienen unidades de expansión directa del tipo Split cuyas 
unidades exteriores están ubicadas en cubierta del tipo Split, las cuales también presentan 
un estado de deterioro importante, dependiendo de la antigüedad. Estas unidades son 
mínimas en comparación con el área del edificio así que no se pueden considerar como 
que el edificio contemple un sistema de climatización. 

 
Fotos referenciales 

 
Ilustración 60 Detalle techumbre Facultad de Odontología Laboratorio Universidad de Chile.  

EDIFICIO

SI SI NO

TIPO DE SISTEMA TIPO DE SISTEMA TIPO DE SISTEMA

OPERATIVIDAD OPERATIVIDAD OPERATIVIDAD

FACULTAD ODONTOLOGÍA LABORATORIO DE LA UNIVERSIDAD DE CHILE	

SISTEMA DE CLIMATIZACIÓN SISTEMA DE CALEFACCIÓN SISTEMA DE ACS

10% 0%

SPLIT CALDERAS
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6.4.1 Comentarios generales 

 Calefacción. 
El edificio en su construcción contaba con un sistema de calefacción, el cual la caldera se 
encontraba ubicada en la cubierta del edificio con un sistema de distribución por cañerías, 
pero el sistema quedo en desuso y en estos momentos se encuentra inoperable. Existe 
diferente información acerca del estado actual de la caldera, pero por lo revisado se pueden 
considerar problemas de diseño y puesta en marcha. Debido a que no se encuentran 
operativas hace demasiado tiempo es imposible encontrar las causas reales, sin revisar la 
memoria de cálculo del sistema. Por estas mismas razones el uso de las cañerías no es 
recomendable debido a falta de información en su funcionamiento, falta de hermeticidad en 
su proceso de funcionamiento, adherencia de óxidos por agua estanca. 

 Climatización. 
El edificio no cuenta con un sistema de climatización centralizada y solo algunos recintos 
presentan instalaciones de unidades de expansión directa del tipo Split, también cabe 
señalar que no todos los recintos cuentan con ventilaciones adecuadas para su operación 
y seguridad de los usuarios, de acuerdo a la normativa vigente. Las fachadas también 
pueden mejorarse con el fin de bajar las cargas térmicas de la edificación, eliminando 
puentes térmicos y aumentando el factor de sombra, en consideración de la ubicación del 
edificio con respecto al movimiento del sol. 

6.4.2 Recomendaciones 

Por sus características y orientación con fachada al norte es muy recomendable se diseñe 
un sistema de climatización que cuente con las características de temperatura y 
renovaciones de aire adecuadas para este tipo de edificaciones. El edificio tiene ciertas 
morfologías que le permitirían tener unidades manejadoras de aire en cubierta y poder 
suministrar el aire a temperatura adecuada recorriendo el edificio por sus fachadas norte y 
sur respectivamente utilizando las diferencias de orientación con el fin de tener buenas 
características de recuperación de la energía. Se debe canalizar el aire por medio de ductos 
de acero galvanizado aislados y protegidos de la intemperie, este tipo de solución permitirá 
dar las condiciones de temperatura, humedad y renovaciones de aire adecuadas sin 
cambiar y/o afectar la arquitectura actual del edificio. La utilización de químicos al interior 
de los recintos hace necesarios sistemas de dilución de las concentraciones de 
contaminante con el fin de cumplir concentraciones y sistemas de ventilación establecidas 
en el DS 594. 

En lo que respecta agua caliente sanitaria en el edificio más bien sería para cumplir 
requerimientos de confort de los usuarios, por ende, únicamente se recomienda provisión 
de agua caliente y fría para los sistemas de calefaccion y climatización. 
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6.5 Municipalidad de Independencia 

EL recinto público está ubicado en la ciudad de Santiago, Comuna de Independencia, Av. 
Independencia. Construido en 2008. 

 

Tabla 8 Resumen general de sistemas de la Municipalidad de Independencia. 

 

 Sistemas de distribución: 
Circuito Materialidad 

tuberías 

Aislación 

térmica 

Observaciones 

Calefacción 

Refrigeración 

/Fe 

Fe 

Si 

Si 

Buen estado 

Buen estado 

Tabla 9 Estado de los sistemas de distribución de la Municipalidad de Independencia. 

 

  
Ilustración 61 Equipos Bomba de calor ubicados en piso 1 del edificio. Equipos se encuentran 

detenidos alrededor de 3 años 

EDIFICIO

SI SI NO

TIPO DE SISTEMA TIPO DE SISTEMA TIPO DE SISTEMA

OPERATIVIDAD OPERATIVIDAD OPERATIVIDAD

BOMBA DE CALOR BOMBA DE CALOR

MUNICIPALIDAD DE INDEPENDENCIA

SISTEMA DE CLIMATIZACIÓN SISTEMA DE CALEFACCIÓN SISTEMA DE ACS

0% 0%
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Ilustración 62 Der: Se observa presencia de compresores de bombas de calor acumulados en patio. 

Izq: Equipos bombas de calor con presencia de suciedad en evaporadores, debido a tiempo sin 
mantención. 

  

Ilustración 63 Izq: Tuberías distribución circuito primario en estado adecuado. No se observan 
filtraciones o muestras de corrosión Der: Válvulas en estado adecuado. No se observan filtraciones o 

muestras de corrosión. Se debe verificar manualmente estado de equipos. 

 
Ilustración 64 Bombas recirculación con presencia de oxidación. Se debe verificar manualmente 

estado de equipos. 
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 Inspección oficinas y unidades terminales de calefacción. 

  
Ilustración 65 Equipo portátil de climatización, con ducto de rechazo calor hacia pasillo de circulación. 

 
Ilustración 66 Estado Fan Coil oficina dirección comunicaciones. Se evidencia tapa de registro filtro 

abierta. No se observa presencia de corrosión o daños mayores. 

 
Ilustración 67 Ficha técnica fan coil instalados en oficinas. 
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Ilustración 68 Estado unidad ubicada en sala SECPLA. Se evidencia presencia de corrosión en 

unidades terminales de conexión. No se detecta presencia de agua. Adicional se detecta falta de tapa 
en zona donde se ubica filtro de equipo. 

  
Ilustración 69 Estado general de ductos de distribución de aire es adecuado, no se observan daños, 

problemas en emballetados, discontinuidades en aislación, etc. 

 

 
Ilustración 70 Estado de tuberías de agua. No se observan filtraciones o problemas en discontinuidad 

de aislación 
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Ilustración 71 Estado de llaves de corte. No se observa mayor presencia de incrustaciones calcáreas o 

filtraciones. Equipos en estado adecuado. Se deberán realizar revisiones manuales para verificar 
estado final de equipos. 

6.5.2 Comentarios generales  

Se debe tener en cuenta que este edificio tiene un sistema de climatización centralizado, 
sin embargo, hace más de tres años que este se encuentra detenido, por falta de recursos 
para mantención. Por otro lado, el sistema desde su detención nunca ha sido revisado, ni 
tampoco vaciado del agua que tiene en su interior, por lo cual se presume que los equipos 
en su interior tienen presencia de oxidación o se ha producido una proliferación de 
patógenos propios del agua estancada. 

El sistema central detenido cuenta con 5 bombas de calor 65 kW c/u que pueden funcionar 
en modo frío o calor, dependiendo de la estacionalidad. Las unidades terminales 
observadas son del tipo FAN COIL y se encuentran 5 equipos por piso. 

Se debe considerar que como soluci·n ñtemporalò, la administraci·n del edificio opt· para 
la climatización de las oficinas la instalación de 43 equipos portátiles de climatización, los 
cuales, en su mayoría, tienen sus ductos de rechazo de calor conducidos a los pasillos del 
edificio. 

En general a pesar del tiempo de detención de equipos de sistema centralizado de 
climatización, estos se encuentran en correctas condiciones del punto de vista visual. Lo 
relacionado con ductos de transporte de aire y cañerías de transporte de agua hacia 
unidades terminales no presentan mayores problemas, a pesar de tener aún agua en su 
interior. 

De las 10 unidades terminales revisadas, solo se encontró el equipo ubicado en la oficina 
de SECPLAN con mayor presencia de corrosión en sus puntos de conexiones a tuberías 
de agua. Otros equipos no se observan mayores daños, fuera de falta de tapa de registro 
de revisión filtro. 
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 Climatización y Calefacción. 
Por sistema de Chiller bomba de Calor los cuales se encuentran sin funcionamiento, le 
faltan piezas, corrosión y daño a simple vista son irreparables, sin embargo, todo el sistema 
de fancoil y cañerías se percibe en buenas condiciones de funcionamiento. 

 Agua caliente sanitaria 
No tiene. 

6.5.3 Recomendaciones  

Se recomienda realizar un mantenimiento preventivo y regularizar los tableros de las 
bombas, conectarse al sistema Distrital por la disminución de gastos de equipos portátiles 
que en estos momentos suben la carga térmica de los pasillos. 

En lo que respecta al sistema de distribución, debido al tiempo que se ha encontrado sin 
operar, se debe realizar una prueba de presión y verificar posibles filtraciones. 

6.6 Facultad de Medicina de la Universidad de Chile 

La facultad de medicina de la Universidad de Chile está ubicada en la ciudad de Santiago, 
Comuna de Independencia, Av. Independencia 1027. Construido en 1960. 

 
Tabla 10 Resumen general sistemas Facultad de Medicina de la Universidad de Chile. 

Primero que todo es necesario señalar que, la facultad de medicina no debe ser 

evaluada como un único edificio, ya que está compuesto por diferentes edificios con 

necesidades y comportamientos térmicos desiguales y envolventes diferentes.  

Algunas zonas deben ser tratadas como oficinas, salas de clases y otros como 

laboratorios, bioterios y salas especializadas de experimentación, algunas de ellas las 

cuales deben cumplir importantes requisitos de filtraje de aire y temperatura.  

Con el fin de poder evaluar en forma sectorizada se dividirá la Facultad en 3 zonas que 

se definen a continuación. 

EDIFICIO

SI NO NO

TIPO DE 

SISTEMA

TIPO DE 

SISTEMA

TIPO DE 

SISTEMA

OPERATIVIDAD OPERATIVIDAD OPERATIVIDAD

SPLIT

VARIABLE

FACULTAD DE MEDICINA DE LA UNIVERSIDAD DE CHILE	

SISTEMA DE CLIMATIZACIÓN SISTEMA DE CALEFACCIÓN SISTEMA DE ACS
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Ilustración 72 Edificio de Fachada, Decanato, Biblioteca, Auditórium Facultad de Medicina de la 

Universidad de Chile. 

Por el norte tenemos la biblioteca Central de la facultad, la cual está compuesta por un 
gran vano y un importante volumen de aire y fachada de paneles acristalados; edificios 
de oeste a este como son: Edificio de Microbiología y micología, Salud pública, 
Fisiología y biofísica, Farmacología molecular y, por último, el edificio de norte a sur que 
contempla el Auditórium y el decanato. Es importante recalcar que por su arquitectura y 
antigüedad la fachada del decanato que da a Av. Independencia tiene una importancia 
histórica y estética, los cuales ya han sido interrumpidos en algunos sectores por 
unidades de climatización. 

 
Ilustración 73 Edificios Anatom²a y ñDientesò de la Facultad de Medicina de la Universidad de Chile..  

Por el Poniente, sin considerar ñlas casas rojasò capilla o casino, tenemos los ñdientesò 
blocks denominados desde la C a la I, los cuales son edificios de 4 pisos, que contienen 
laboratorios, oficinas, salas de clases. A estos Block podemos sumarle el edificio de 
Anatomía que es un edificio que está separado. 
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Ilustración 74 Edificio Central de la Facultad de Medicina de la Universidad de Chile.  

Por el centro se encuentra el edificio central el cual tiene conectividad con la mayoría 
de los edificios de la Facultad, conformado por grandes pasillos con poca hermeticidad. 
Este bloque recorrido de norte a sur por un pasillo tiene oficinas, laboratorios, salas de 
clases, baños, etc. 

 
Fotos referenciales 

      

Ilustración 75. Detalle sector de máquinas para bioterio Facultad de Medicina Universidad de Chile. 
Izq: Chiller/Bomba de calor. Der: Manifold. 
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Ilustración 76 Detalle sector de máquinas para baños Facultad de Medicina Universidad de Chile. Izq: 

Calentadores Rheem. Der: Calefonts. 

       

 

   

 
Ilustración 77 Detalle Pasillos Facultad de Medicina Universidad de Chile. Izq y Der: Unidades ventana 

rechazando calor al interior del edificio.  

       

 

   

 
Ilustración 78 fachadas Facultad de Medicina Universidad de Chile. Izq y Der: Unidades exteriores 

fachada.  
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Ilustración 79 Detalle sector de ñdientesò Facultad de Medicina Universidad de Chile. Izq: Unidades 

split. Der: Unidades Split y ventiladores. 

       

 

   

 
Ilustración 80 Detalle sector Hall Facultad de Medicina Universidad de Chile. Izq: Unidades exteriores 

rechazando calor al interior del edificio. Der: Unidades exteriores en fachada de Decano. 

  

Ilustración 81 Detalle sector de Decanato Facultad de Medicina Universidad de Chile. Izq: Nidos de 
pájaro en unidades exteriores. Der: Unidades exteriores en balcón. 

6.6.1 Comentarios generales 

 Calefacción y Climatización 
El Bioterio cuenta con un sistema de calefacción y climatización dotado de cuatro 
chillers/bomba de calor de 69/65 kW cada uno, que suministran a manejadoras que 
climatizan el Bioterio de la facultad, la cual tiene una importancia significativa tanto para la 






























































































































































































































































































